
MP2I : COLLE 22 (31/04/25 AU 04/04/25)

ESPACES VECTORIELS DE DIMENSION FINIE
▶ Reprise de tout le programme précédent

DÉRIVABILITÉ
▶ Définition de la dérivée, des tangentes. 𝑓 est dérivable en 𝑎 si et seulement si elle possède un développement limité

d’ordre 1 au voisinage de 𝑎 : il existe ℓ ∈ K tel que 𝑓 (𝑥) =
𝑥→𝑎

𝑓 (𝑎) + ℓ (𝑥 − 𝑎) + 𝑜 (𝑥 − 𝑎), et alors ℓ = 𝑓 ′ (𝑎).

▶ Dérivées à gauche et à droite.
▶ Opérations sur les fonctions continues : somme, produit, quotient, composée. Dérivabilité et dérivée de la bijection

réciproque d’une bijection dérivable.
▶ Dérivées 𝑘èmes, fonctions de classe C𝑘 (𝑘 ∈ N ∪ {∞}), opérations sur les fonctions de classe C𝑘 . Formule de Leibniz.

Caractère C∞ des fonctions usuelles.
▶ Extrema locaux, points critiques.
▶ Théorèmes de Rolle et des accroissements finis.
▶ Inégalité des accroissements finis (K = R et K = C). Fonctions lipschitziennes.
▶ Monotonie et signe de la dérivée : 𝑓 est croissante sur 𝐼 si et seulement si 𝑓 ′ est positive sur l’intérieur de 𝐼 . Si 𝑓 ′ est

positive sur l’intérieur de 𝐼 et ne s’y annule qu’un nombre fini de fois, alors 𝑓 est strictement croissante sur 𝐼 .
▶ Théorème de la limite de la dérivée. Théorèmes de prolongement C1/C𝑘 : si 𝑓 est C𝑘 sur ]𝑎, 𝑏], et que pour tout

𝑖 ∈ ⟦0, 𝑘⟧, 𝑓 (𝑖 ) possède une limite finie en 𝑎, alors le prolongement par continuité de 𝑓 en 𝑎 est C𝑘 sur [𝑎, 𝑏].
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